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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 285 : 2015

Qua can chuan céap chinh xac E; va E; - Quy trinh hiéu chuan
Weights of classes E; and E, - Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuat nay quy dinh quy trinh hi¢u chuan qua can chuén (sau day gol tat 1a
qua can) cap chinh xac E; c6 khéi lugng danh nghia tir 1 mg dén 50 kg Va cap chinh
xac E, c6 khdi lugng danh nghia tir 1 mg dén 1 000 kg (phu hop véi yéu cau k¥ thuat
va do luong theo OIML R111-1).

2 Giai thich tir ngir
Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Khéi luong quy ude: Khéi lugng quy ude ciia qua can 1a khdi luong cia qua can
chuan c6 khéi lugng riéng 8000 kg/m?® can bang véi qua can d6 trong khong khi &
nhiét d6 20 °C va khdi lugng riéng ctia khong khi 1a 1,2 kg/m>.

2.2 Sai s6 cho phép 16n nhat (mpe): 1a chénh 1éch 16n nhit theo quy dinh giita khoi
lugng quy ude va khdi lugng danh nghia ctia qua can. Sai sé cho phép 16n nhat cia cac
qua can cép chinh xac E; va E, dugc cho trong phu luc 2.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai lan luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bdng 1
T Tén phép hiéu chuin Tc?.?qiiflir?#ﬁc
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra ky thuat 7.2
3 Kiém tra do lwong 7.3
3.1 Lua chon phuong phap so sanh 7.3.1
3.2 Lua chon s phép do lip 7.3.2
3.3 Tién hanh cac phép do lap 7.3.3
3.4 Tinh toan xir Iy s6 liéu 734

4 Phwong tién hiéu chuin
Céc phuong tién dung dé hiéu chuan qua can dugc néu trong bang 2.
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Bdng 2
Tén phwong tién diing bic trung ky thuat Ap dung cho
T dé hiéu chuin Twd 3 diu myc cua
: do lwong co ban quy trinh
1 | Chuén do ludng
1.1 | Khi hiéu chuan qua can cép chinh xac E;
Céc qua can c6 tong khdi | Cép chinh xac E; c6 cac dic trung
lugng danh nghia bang | ky thuat va do luong (d6 nham bé
khoi luong danh nghia | mat, cac tinh chat tu ...) tuong tu 7.3
cﬁaq qua can can hiéu hoég cao hon qua can can hiéu
chuan chuan
1.2 | Khi hiéu chuan qua can cap chinh xac E,
Cac qua can c6 tong khoi
lugng danh nghia bang |
khoi luong danh nghia | Cap chinh xac E; 7.3
cia qua can can hiéu
chuan
2 | Phuong tién do khac
Can so sanh c¢6 pham vi | B 1é&ch chuan, gia tri do chia va
2.1 | do phu hop véi quéa can | do Iéch tam < 1/5 mpe cua qua can 7.3
can hiéu chuan can hiéu chuan
. Ph i do: (15 +30)°C
22 | Nhiét ké 1am vi do: ( ) 5,7.3
Gia tr1 do chia: 0,1 °C
< . Pham vi do: (30 ~ 90) %RH
2.3 | Amke ) 573
e Gia trj do chia: 1 %RH
Ph i do: + 1100) hP
2.4 | Baromet am vi do: (900 00) hPa 5, 7.3

Gia tri d6 chia: 1 hPa

5 Diéu kién hi¢u chuan

Khi tién hanh hi¢u chuén phai ddm bdo céc dicu kién sau day:

- Dia diém hi¢u chuan phai du sang, xa cadc ngudn sinh nhiét, xa cac ngudn sinh gio,

khong bi rung dong.

- Tuy vao cap chinh xac ctia qua can can hi¢u chuan, diéu ki¢n moi truong khi hi¢u
chuan phai dam bdo yéu cau trong bang 3.

Bding 3

Cap chinh xac
cia qua can can

Dieu kién nhiét do

Dieu kién d¢ am twong doi

4
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hi¢u chuan

(18 + 27) °C, £ 0,3 °C/h,

E 40 = 60) %, + 5 %/4 h
L khéong qua + 0,5 °C/12 h (40 = 60) %, = 5 %!
(18 = 27) °C, + 0,7 °C/h,
E 40 = 60) %, + 10 %/4 h
2 khéng qué + 1 °C/12 h (40 = 60) %, £ 10 %/

6 Chuan bi hiéu chuin

Trudce khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cac cong viéc chuén bi sau day:

- Lam sach bé mat qua can bang ch6i mém, khi tro, nudc cat hodc con. Néu lam sach
bang con hoac nudce cat phai dé qua can On dinh trong thoi gian quy dinh tai bang 4.

Bidng 4

Phwong phap 1am sach | Qua cén cap chinh xac E; | Qua can cap chinh xic E,
Lam sach bang con 7 ngay 3 ngay
Lam sach bang nuéc cét 4 ngay 2 ngay

- Bat nguon dé say may dbi vai can so sanh dién tir toi thiéu 30 phit hodc theo yéu cau

cua nha san xuat.

- On dinh nhiét do ddi v6i cac qua can chuan va qua can can hiéu chudn trong thoi
gian khong nho hon gia tri quy dinh trong bang 5.

Bdng 5
Cip chinh xac ciia qua cin E: E,
|AT|* (°C) 20 5 2 05 | 20 5 2 0,5
Khoi luong danh nghta cua Théi gian 6n dinh nhiét do (gio)
qua can
1 000 kg - - - - 70 | 40 16 1
100, 200, 500 kg - - - - 70 | 40 16 1
10, 20, 50 kg 45 36 27 11 27 18 10 1
1,2,5kg 18 15 12 7 12 1
100, 200, 500 g 8 6 5 3 5 4 3 1
10, 20,50 g 2 2 2 1 2 1 0,5
<10g 1 05 | 05| 05 1 05| 05 | 05

|AT[* - Chénh léch ban ddu giita nhiét dé ciia qua can va nhiét do tai noi hiéu chudn

7 Tieén hanh hiéu chuan

7.1 Kiém tra bén ngoai
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Phai kiém tra bén ngoai theo cic yéu ciu sau day:

- Pon vi khéi lugng cua qua can 1a mot trong cac don vi sau day: kilogam, gam,
miligam.

- Khéi lugng danh nghia ctia qua can phai bang 1-10" kg hodc 2-10" kg hoic 5-10" kg
v6i n 12 s6 nguyén duong hodc sé nguyén am hoic bang "0".

- Qua cén co khéi lugng danh nghia khong 16n hon 50 kg phai la mot khéi vat liéu
dong nhat va khong c6 hoc diéu chinh.

- Bé mit qua can phai nhin bong, khong c¢6 vét xudc va phai duoc 1am cin cac canh.

- Céc qua can trong cung 1 bo phai ¢6 hinh dang hinh hoc gidng nhau, ngoai trir cac
qua can c6 khéi luong danh nghia nho hon 1 g. Cac qua can c6 khéi luong danh nghia

nho hon 1 g phai ¢6 dang tAm p’hang hodc day hinh da giic, hinh dang hinh hoc cua
cac qua can nay phai thé hién khoi lugng danh nghia ctua ching.

- Trong cung 1 b9, cac qua céan co khéi lugng danh nghia gidng nhau phai c¢6 dau hiéu
de phan biét.

7.2 Kiém tra k¥ thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra khéi lwong riéng

Khéi lwong riéng cuia qua can duge xac dinh tir mot trong cac ngudn sau day:

- Nha san xuét cung cap.

- Gidy chirng nhén hiéu chuén cil.

- Ap dung céc gia trji khéi luong riéng cho trong bang 6 theo vat liéu ché tao qua cén.

- Po tryc tiép theo phuong phap phu hop véi OIML R111-1.

Bdng 6
o Khoi lwong riéng, kg/m?
Vat li¢u

o Gia tri P khong dam bao do (k= 2)
Nickel bac 8 600 170
Pong thau 8 400 170
Thép khong gi 7950 140
Thép carbon 7700 200
St 7 800 200
Nhom 2700 130

Tuy theo cap chinh xé4c clia qua can, khéi lwong riéng ciia ching phai dap tmg yéu cau
tai bang 7.

Bdng 7

Khoi lwong danh nghia Gi6i han khdi lwgng riéng, 103 kg/m?
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cia qua cén Cép chinh xac E, Cép chinh xac E,
Tir 100 g tré 1én tir 7,934 dén 8,067 tir 7,81 dén 8,21
50 g tir 7,92 dén 8,08 tir 7,74 dén 8,28
209 tir 7,84 dén 8,17 tir 7,50 dén 8,57
10 g tir 7,74 dén 8,28 tir 7,27 dén 8,89
59 tir 7,62 dén 8,42 tir 6,9 dén 9,6
29 tir 7,27 dén 8,89 tir 6,0 dén 12
1g tir 6,9 dén 9,6 tir 5,3 dén 16,0
500 mg tir 6,3 dén 10,9 > 4.4
200 mg tir 5,3 dén 16,0 >3.0
100 mg >4.4
50 mg >34 R .
Khong quy dinh
20 mg >23
Dud6i 20 mg Khéng quy dinh

7.2.2 Kiém tra tir tinh

Do tir hoa (1oM) va do tham tir () cua qua can duge xac dinh tir mot trong cac ngudn

sau day:

- Nha san xuat cung cap.

- Giday ching nhéan hi€u chuéan cii.

- Po tryc tiép theo phuong phap phu hop véi OIML R111-1.

Tuy theo cép chinh xac cia qua can, dJ tu héa va do tham tr cta ching khong vuot
qué gia tri cho trong bang 8 va bang 9.

Bding 8
Cép chinh xic ciia qua can E; E,
Do tir hoa 16n nhat, uT 2,5 8
Bdng 9
Khoi lrong danh nghia | D9 tham tir I6n nhat theo cap chinh xic clia qua cén
cia qua can E; E,
<lg 0,25 0,9
tr2gdén10g 0,06 0,18
>20g 0,02 0,07

7.3 Kiém tra do lwomg
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Qua can can hiéu chuan duoc kiém tra do luong theo trinh ti ndi dung, phuong phap
va y€u cau sau day:

- Lya chon phuong phap so sanh;

- Lua chon sb phép lap;

- Tién hanh cac phép do lip;

- Tinh to4n va cong bd két qua hiéu chuan.
7.3.1 Phwong phap so sanh

Phuong phap so sanh dugc str dung trong quy trinh nay 1a phuong phap ABBA. Trong
phuong phéap nay, tién hanh 4 phép can theo thir tu trong bang 10.

Bdng 10
TT | Phépcan Chi thi Chénh léch
1 A A,
2 B B,
2 5 B, Al=[(B1-A) +(By-A))]-HSN/2
4 A A,

Trong dé: A: qua can chuan;

B: qué can can hiéu chuan;

HSN: hé sb nhay cua can so sanh, dugc léy tur giéy chirng nhan hiéu chuén.
7.3.2 Lwa chon sé phép lap

Tuy theo cip chinh xac ctia qua cén can hiéu chuan, sé phép liap duoc quy dinh trong
bang 11.

Bdng 11

Cap chinh xac ctia qua can E; E,

S6 phép lip quy dinh 6 3

7.3.3 Tién hanh cdc phép do lip
Tién hanh cac phép so sanh v&i sd phép lip dam bao yéu cau dé ra & muc 7.3.2.

Trudc moi phép lap phai do cac thong s6 moi truong tai noi hiéu chuén (nhiét do6 moi
truong t, d6 am twong dbi hr va ap suat khi quyén P).

7.3.4 Tinh todn xi¢ ly so liéu
Khéi luong quy wdc cliia qua can can hiéu chuan (mg) duge xac dinh theo cong thic:
M, =M, +Am, 1)

Trong do: m¢: khoi lugng quy udc cia qua can chuan;
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Am: chénh 1éch khdi lugng quy udc.

Chénh 1éch khéi luong quy wdc 1a trung binh cong cua chénh 1¢éch khéi luong quy uée
tai cac phép do lap. Chénh 1éch khoi lwong quy wdce tai phép do lap thir i (Amg;) duoc
xac dinh theo cong thurc:

Am, =Al;+m,-C (2
Trong do: Al;j: chénh 1éch tai phép do lap thur i, dugc xac dinh theo bang 10;
C: hé sb sic day khong khi.
Heé s6 strc day khong khi dugc xac dinh theo cong thic:
C=(pa—po)'(i—ij 3)
Pt Pr
Trong dé: p.: khoi lugng riéng khong khi trong qua trinh hiéu chuan;
po: khdi lugng riéng khong khi tai diéu kién quy udc, po = 1,2 kg/md;
pi: khéi lwong riéng ctia qua can can hiéu chuén;
pr: khoi luong riéng ctia qua can chuén.

Khéi luong riéng cta khong khi trong qué trinh hiéu chuan va DPKDBD ciia nd duoc
xac dinh theo hudng dan tai Phu luc 1.

Sai sb ctia qua cin duogc xac dinh theo cong thirc:
E= Miom — Mg (4)

Trong do: Mpom: khoi luong danh nghia cua qua can can hi¢u chuan.

8 Udc lwong do khong dam bao do
Do khong dam bao do duoc tong hop tir cac ngudn trong bang 12.

Bdng 12

Thanh phin d§ khéng dim bio do Phén bo Ui C Shhd
Do lap lai Chuén Ua 1
Khéi luong ciia qua can chuan Chuan Ume 1
Khong 6n dinh cua qua can chuéin Hinh chir nhat Uinst 1
Strc day khong khi Chuén Up 1
Hé sb nhay cua can so sanh Chuan Us 1
D9 phan gidi ciia can so sanh Hinh chit nhat Ug 1
Do 1&€ch tam cua can so sanh Hinh chir nhat Ug 1

DKDBD chuin tong hop (uc) duge xac dinh theo cong thirc:
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2
inst

2 2 2 2 2 2
uC:\/uA+umc+u +U, +U;+u;+u;g 5)

8.1 DPKDBD loai A
DKDBD loai A dugc xac dinh theo cong thurc:

n

> (Amg; —Am, )’

Up = =L n-(n—l) (6)

Trong dé: n: s6 phép do lap da thuc hién.

8.2 PKDBD ciia khoi lwgng qua cin chuin
DKPBD cua khéi luong qua can chuan duoc xac dinh theo cong thirc:

U
o =25 ™
Trong do: Up:: DPKDBD mé rong cua khoi lugng quy ude cua qua can chuan duoc
xac dinh tir gidy ching nhan hi¢u chuan;

u

k: hé sd phu cua U,
Trong trudng hop st dung to hop qua cén chuan thi PKPBPD cua t6 hop bang tong
DKDBD cua cac qua can trong to hop.
8.3 PKDPBD do sir khong 6n dinh ciia qua cin chuin

DKDBD do sy khong 6n dinh cua qua can chuan duoc xac dinh tir su thay ddi khéi
lugng quy udc sau nhiéu lan hi€u chuan. Néu chua c6 két qua hi¢u chuan trudce do thi
c6 thé dugc ude lugng no theo kinh nghiém.

Trong trudng hop sit dung to hop qua can chuan thi PKPBPD ciia t6 hop bang tong
DKDBD cua cac qua can trong to hop.

8.4 PKDBD do sire day khong khi

DKPBD do sirc day khong khi duge xac dinh theo cong thirc:

2 2

_ u
U§:{mcr-u-U(pa)} +[mcr-(pa—po)]2-—(f‘)+
Pr Py Pt (8)

u®(p,)

+mZ -(pa = o) [(P2 —Po)— 2(pa — o )] p4

Trong d6: u(p,): PKDBD ctia khéi lugng riéng khong khi trong qua trinh higu chuan;
u(py): PKDBD cua khoi luong riéng qua can can hiéu chuan;
u(p,): PKBBD ctia khéi lugng riéng qua can chuan;
pa: khoi lugng riéng khong khi khi hiéu chuan qua can chuén.

10
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8.5 PKPBD do hé sé nhay ciia can so sanh

PKDBD do hé s6 nhay cua can so sanh dugc xac dinh theo cong thurc:
Ug =Al-Upgy (9)

Trong do: Al: gia tri trung binh cua cac gia tri Alj;
upsn: DPKDBD cua hé s6 nhay ctia cin so sanh dugc xac dinh tir gidy ching
nhan hi€u chuan can so sanh tai murc tai tuong duong me.

8.6 DKDBD do d¢ phan giai ctia cin so sanh

DKDBD do do phén giai cua can so sanh dugc xac dinh theo cong thuec:

=5 \/_ 2 (10)

Trong do: d: gia tri d0 chia ctia can so sanh.

8.7 DPKDBD do do léch tam cuia can so sanh
DKPBD do d6 l1éch tAm ctia can so sanh duoc xac dinh tir gidy chimg nhan hiéu chuin
can so sanh tai muc tai tuong duong mg,.
8.8 DPKDBD mé rong
DKDBBD mé rong (U) dugc xac dinh theo cong thirc:
U =kxu, (11)

Trong dé: k: hé sb phu, k = 2 img véi x4c suat tin cay P = 95 %.

9 Xir ly chung

9.1 Qua can sau khi hiéu chuan néu dam bao yéu cau (U + | E ) < mpe thi dugc cap
ching chi hi¢u chuén (tem hi¢u chuan glay chtrng nhan hiéu chuan,...) theo quy dinh.
Két qua hiéu chuan phai bao gdm tdi thiéu cac thong tin sau:

- Khéi lugng quy uwdc kém DPKDBD;
- Khéi luong riéng cta qua can.

9.2 Qua can sau khi hi¢u chuan néu khong dam bao yéu cau (U + | E |) < mpe thi
khong cap chimg chi hiéu chuan méi va x6a dau hiéu chuan cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuan cua qua can cap chinh xac E; 12 48 thang, qua can cap chinh
Xac E; la 24 thang.

11



Phu luc 1

HUGNG DAN XAC PINH KHOI LUQNG RIENG CUA KHONG KHI
VA UOGC LUQONG PO KHONG PAM BAO PO

Khéi lwong riéng cua khong khi duge xac dinh theo cong thic:

~0,34848 -P —0,009 - hr - g%
Pa t+27315

(1.1)

Trong d6: pa: khdi lugng riéng ciia khong khi, kg/m?;
P: ap sut khi quyén, hPa;
hr: 46 am twong d6i, %;
t: nhi¢t do moi trudong, °C.

Céc gia tri 4p suat khi quyén P, do 4m twong d6i hr va nhiét d6 moi truong t 13 gia tri
trung binh cua céc gia tri dai lugng do dugc trong qua trinh hi¢u chuan mdt qua can.

DKPBD khi xac dinh khdi luong riéng ciia khong khi dugc xac dinh theo cong thirc:

U(Pa) = Ubpetoa + U3 -C3 + Uy -Chy +U? -CF (1.2)
Trong d6: u(p,): PKDBD ctia khéi lugng riéng khong khi, kg/m?;
Umethod: PKDBD cua phuong phap, Umethod = 107 - Pa, Kg/ms;
Up: DPKDBD cuia phép do ap suat khi quyén, hPa;
Unr: DPKDBD cua phép do do am tuong ddi, %:;
Ui: PKDBD cua phép do nhié¢t 4o méi truong, °C;
Cp, Chr, Ci: cac hé s6 nhay.
DKPBD ctia phép do ap suit khi quyén duge xac dinh theo cong thirc:
0, - JU.% + P =Prn)’ 13)
4 12
Trong do: Up: DPKDBD md rong ctia baromet, hPa;

Prax, Pmin: gid tri 16n nhat va nho nhét cua 4p suat khi quyén trong quéa trinh
hiéu chuan, hPa.

DKDBD ciia phép do d6 am twong d6i duoc xac dinh theo cong thirc:

2 _ ) 2
uh :\/Uhr+(hrmax hrmln) (14)

' 4 12
Trong do: Uy,: PKDBD mo rong cua am ké, %;

Nlmax Nfmin: gid tri 16n nhat va nho nhét cia d6 am tuwong dbi trong qua trinh
hiéu chuan, %.

12



DKDBBD cuia phép do nhiét do méi truong dugc xac dinh theo cong thirc:

2 _+ )2
o \/U_u (15)
4 12

Trong do: Ui PKDBD mé rong cua nhiét Kké, °C;

tmax tmin: gi4 tri 16n nhat va nho nhat cua nhiét d6 moi trudng trong qua trinh
hiéu chuan, °C.

Céac hé s nhay dugc xac dinh theo cong thire:
_0,34848

Cr = o7a1e 1.6
P 1427315 (1.6)
_ 0,061t
¢, = 0,009 -e an
t+273,15
~ —0.000549 -hr-e®®*" . (t +273,15) —[0,34848 - P —0.009 - hr-e%®"] (L)

e (t+273,15)?

13



Phu luc 2

SAI SO CHO PHEP LON NHAT CUA QUA CAN, mg

. Cip chinh x4c ciia qua cin
Khoi lwrgng danh nghia ciia qua can
E; E,
1 000 kg - 1 600
500 kg - 800
200 kg - 300
100 kg - 160
50 kg 25 80
20 kg 10 30
10 kg 5,0 16
5 kg 2,5 8,0
2kg 1,0 3,0
1kg 0,5 1,6
500 g 0,25 0,8
2009 0,10 0,3
100 g 0,05 0,16
50¢g 0,03 0,10
204 0,025 0,08
109 0,020 0,06
5¢ 0,016 0,05
29 0,012 0,04
1lg 0,010 0,03
500 mg 0,008 0,025
200 mg 0,006 0,020
100 mg 0,005 0,016
50 mg 0,004 0,012
20 mg 0,003 0,010
10 mg 0,003 0,008
5mg 0,003 0,006
2mg 0,003 0,006
1 mg 0,003 0,006
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Phu luc 3

Tén co quan hiéu chuin BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO i,

Kiéu: So:

Co s¢ su dung:

Phuong phap thuc hién:

Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:

Diéu kién moi truong: Nhiétdo:  °C; Péoam:

Ngay thuyc hién: __ Pbiadiém thyc hién:

KET QUA HIEU CHUAN

1 Kiém tra bén ngoai:

- Pon vi khéi luong: L] Pat [] Khong dat
- Khéi lugng danh nghia: [ Pat [J Khong dat
- Vat liéu: L1 Pbat [1 Khong dat
- B mat; L] Pat [] Khong dat
- Hinh dang hinh hoc: L] Pat [] Khong dat LI N/A
- D4u hiéu phan biét: [ Pat [J Khéng dat O N/A

2 Kiém tra ky thuit:
- Khéi lugng riéng
o T & 1 16 N
- D6 tham tur

3 Kiém tra do lwong:

Khéi luong t, hr, P,
danh nghia i °C % hPa A B B A Met U
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............

15



e 7T o6 | % |wea | A | B[ B A | m U
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: . ............
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............
Quéacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............
Quacanchuan: ......... ;Cansosanh: .............

AKétlugn:

Nguwoi soat lai Ngudi thuc hién
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